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BEVEZETES

Az éltalanos okologiai valsag és a hetvenes évek energiavalsdga Ota szamtalan kisérlet és
torekvés létezik a fosszilis energiafelhasznalasra épiilt modern tarsadalomban az energia
forrdsdnak megvaltoztatasara és a megujithatod, recens energiaformak felhasznalasara vald
attérésre. A kornyezetvédelmi mozgalomtdl a tudomanyos kutatokon keresztiil a nemzetkozi
tokés nagyvallalatokig igen sokan foglalkoznak a kérdéssel (Osszefoglald attekintést ad
SORENSEN, 2004).

A kilencvenes évek elejétdl Magyarorszagon is folyik egy kisérlet Gytrafi, a kordbban
teljesen kihalt kis Baranya megyei telepiilés kornyezettudatos tervezéssel torténd
ujjaélesztésére. Az elmult tizenharom évben szdmtalan tapasztalat halmozodott fel arrdl,
hogyan lehet a semmibdl indulva, Uj infrastruktara kialakitasaval egy elsddlegesen
lakohelyként tervezett teriileten megszervezni a megujithatd energiaforrasok minél szélesebb
kort és minél sokoldaliibb felhasznalasat (BORSOS, 1999).

A gytrifiii 6kofalu tervezésekor az energiaellatds csak egyike volt egy igen komplex
tervezési feladatnak, ezért a sziikséges kompromisszumok miatt értelemszerlien nem
valdsulhatott meg minden, ami egyébként technikailag és természetfoldrajzi adottsagok
tekintetében lehetséges volt. A legfontosabb, mértékadd szempont, hogy a villamos energia
ellatas kivaltdsara nem késziiltek Osszesitett tervek, ezért jelenleg az eddig megépiilt tiz
lakohdz mindegyike konvencionalis villamos energia ellatassal rendelkezik.

ELVI ALAPVETESEK:

Régota tudjuk, hogy az élet, kozte az emberi ¢€let és vele a tarsadalom is, csak kiilsd
energiaforrasoknak a rendszer szervezddésébe épitése révén johet létre, amelynek soran a
Vilagegyetem Osszenergiaja minden esetben csokken. Ezt a folyamatot nevezziik entropianak.
A foldi élet csak valamilyen energiabevitel révén — amit a Nap ad — tudja a veszteséget
ellensulyozni. Ezért a f6ldi rendszerek esetében, amikor fosszilis energiaforrast hasznalunk fel
— miutan belathato idon beliil nem potolhatd —, a helyettesitésére valamilyen mas megoldast
kell talalni, kézenfekvéen megujithatd energia befogasaval. Az okologiai labnyom
koncepcioja a rendelkezésre allo foldteriiletre igyekszik atforditani ezt az elképzelést, és
megallapitja, hogy a fosszilis hordozok kivaltasa igen nagy teriiletigénnyel bir, mig a
megujithatok kozvetlen felhaszndldsa ennél joval nagyobb termelékenységet ¢és
kovetkezésképpen sok szazszor, sOt egyes esetekben tobb ezerszer kisebb Okologiai
labnyomot igényel csupan (WACKERNAGEL ES REES, 2001, 95.0.).

Ilyen megfontolasok mellett magatol értetddonek latszik, hogy minél tobb megujithato
energiat hasznaljunk fel kozvetleniil lakokornyezetiinkben. Az emberek nagy része szamara
ez sajnos csak igen korlatozott formaban lehetséges (de nem lehetetlen), mi viszont itt inkabb
egy elvi megkdzelités alkalmazasarol szeretnénk szamot adni, amely feltételezi az egészséges
lakokornyezetet: vidéki vagy vidékies tdjat, ahol a természeti kdrnyezet nem egy elvont
fogalom csupéan. Az 6koszisztéma, az éghajlat és a geografiai jellemzdk igen nagy mértékben



meghatdrozzak, hogy milyen megujithatd energiaforrasokat szabad és lehet haszndlni egy
adott helyen. A Délnyugat-Dunéntulon, ahol Gyurifii is fekszik, a Zselic egy délies kitettségii
lejtéjén, ezek a feltételek adottak. Hidba akar a tervezd kis helyi vizermiivet épiteni, ha nincs
arra alkalmas természetes vizfolyas. Ugyanigy a szalmahaz épitése sem kelléen megalapozott,
hiszen nincsenek nagy, dsszefliggd buzatablak, amelyek a baldk eldallitasat lehetdvé tennék.
Marpedig a biomassza egyik jellemzdje a viszonylag alacsony fajlagos hoérték (ha kozvetlen
energetikai felhasznéaldsra szanjuk) és az ebbdl kovetkez6 nagy terjedelem (ha
energiatakarékossagot szeretnénk vele elérni, példaul hdszigetelés vagy épitdanyagként valo
felhasznalas révén), ezért nagy tavolsagra szallitasa sem energetikailag, sem pénziigyileg nem
gazdasagos. A Zselic egy dombvidék, ahol a szélenergia felhasznalas geometriai,
geomorfologiai korlatokba iitkdzik. Gytirifiin ezért elsddlegesen a nap és a biomassza faban
tarolt valtozata johet szoba mint forras. Erdés vidék 1évén, ahol a természetes zarotarsulas a
lombhullaté erdd, viszonylag konnyen elérheté a fa mint alapanyag, akar épitkezési, akar
flitési, hoétermelési céllal. A déli kitettség ¢és a szubmediterran helyzet pedig a napenergia
igéretes felhasznalasi lehetdségeit nyitja meg a gyakorlat szamara.

MODSZEREK ES LEHETOSEGEK

Persze mindez nem valosithatd meg tisztdn, egyrészt a miiszaki, masrészt a gazdasagi, és
harmadrészt, de talan legfontosabb elemként a tarsadalmi, tudati tényezok hatasa miatt. A
huszonegyedik szdzadban mintat adni, modellt alkotni, ami a gytiriifiii kisérlet elsddleges
célja, nem lehet olyan mddszerekkel, amelyek az emberek szamara elfogadhatatlanok, mert
visszalépésnek érzik a primitiv megoldasok felé. A modern élet kivanalmai, az elfogadhato
¢letszinvonal iranti igény, valamint az életmindség ¢€s alternativ lehetdségek kozott egy
nagyon kényes hatar htizodik, amelyet nehéz kipuhatolni és még nehezebb betartani. Lényege,
hogy ki mennyit mer, akar és tud feladni megszokott, fogyasztdi életmodjabol annak
érdekében, hogy energetikailag fenntarthatobb modon éljen.

A megujithat6 energiaforrasok lakohelyi felhasznaldsa esetében ez a kérdés a legélesebben az
elektromos rendszereknél jelenik meg. A fogyasztoéi 1ét igen nagy mértékben feltételez
folyamatos, nagy aranyu és megbizhatd energia ellatast, ezért a legnagyobb ellenallas a
villamos aram helyettesitésével vagy kivaltasaval szemben tapasztalhat6. Senki nem kivan
petroleum lampa fénye mellett olvasni, de ami még fontosabb, az egyéb megujithatd forrasok
felhasznalasanak is sokszor eléfeltétele az elektromos aram.

A villamos 4ram kozvetlen kivaltasara eddig tett 1épések részint eredménytelennek, részint
igen draganak bizonyultak. Miszaki és kornyezetvédelmi akadélyai egyarant vannak az olcso
¢s hazilag is kivitelezhetd, megujithatdé energiara alapozott villamos rendszereknek, ezek
koziil a legfontosabb a tény, hogy az egyenaram nem szallithato, a valtdéaram viszont nem
tarolhatd. E két tulajdonsag azzal a sajatossaggal kombindlva, hogy lakohelyiinkon felvaltva
hasznalunk egyen- illetve valtéarammal mikodoé késziilékeket, hazilagos modszerekkel
gyakorlatilag lekiizdhetetlenné teszi a problémat. A projekt korai elképzeléseiben szerepelt
egy hibrid megoldas, amely két aramkore révén a nagyobb fogyasztokat konvencionalis
halozatrol latta volna el, mig a helyben eldallitott egyenaramot lehetett volna felhasznalni
vilagitas, kisfogyasztok ellatasara, am itt az egyenaram tdrolasara szolgaldo akkumuléatorok
kornyezetszennyezése nem keriilhetd meg még a legmodernebb megoldasokkal sem (BORSOS,
1991). Elvileg létezhetne egy helyi energiatermeld rendszer, amely tobbféle forras
kombinalasaval és egy helyi elektromos hélozat kialakitasaval termelne elektromos energiat,
tervezési nehézségei azonban egyeldre meghaladtdk a projekt kereteit. A masik, egyedileg is
alkalmazhaté megoldas viszont koltségvetési nehézségekbe litkozik: néhany évig



Magyarorszdgon termelt egy amerikai tulajdonti napelem gyarté vallalat, a dunaharaszti
Dunasolar, amelynek fejlesztési osztalya vallalta volna ©6nallo, tgynevezett stand-alone
(szigetlizemil) vagy inverterrel halozatra taplalt fotovoltaikus rendszerek kialakitasat, de egy
csaladi haz ellatdsa a kilencvenes évek végén ezzel a modszerrel 1-2 kW-os teljesitményt
feltételezve legkevesebb harom és fél milli6 forintba keriilt volna, ami egy haz bekertilési
koltségét akkori aron azonnal 30-40 %-al emelte volna meg (KOVACS TIBOR, személyes
kozlés, 1999).

Ugyanakkor mind a villamos energia igény mennyiségének mérséklése, mind a napenergia
passziv felhasznaldsa, kiilonféle modozatok a biomassza beépitésére, valamint az energia
takaré¢kossadg alapvetd szempont volt a tervezéskor. Az intézkedéseket ¢és miiszaki
megoldéasokat alapvetden két csoportra lehet osztani: a megujithatd energiaforrasok kdzvetlen
felhasznalasa, illetve energiatakarékossagi megoldasok. Az eldbbiek korébe tartozik a
melegviz eldallitasara alkalmas napkollektor, a fiitést, vizmelegitést, f6zést lehetéveé tévo
kombinalt cserépkalyhas és kemence jellegli megoldasok, az utdbbiak pedig az alkalmazott
épitdanyagok, viz- és szennyvizrendszerek, valamint hulladék gazdalkodas terén érhetéek
tetten.

EPULETEK, EPITKEZES, HOENERGIA

A lakohely koriili energetikai valtoztatasok legkézenfekvobb alanya maga a lakohely: a héz,
amelyben ¢éliink. Ennek a megkdzelitésnek ugyan hatalmas hagyomanyai vannak, de éppoly
hatalmas — ha nem hatalmasabb — ellenérdekek is dolgoznak azon, hogy a kdrnyezetkimélo,
energiatakarékos €s egyuttal hazilag vagy kisipari méretekben is elkészitheté hazak nehogy
véletleniil nagyobb szerepet kapjanak a marginalis, elszigetelt kisérleteknél. Az ok vilagos: az
¢épitdipari és energetikai lobbi nagyipari t6kés érdekei. Ez ma hazankban egy harom miniszter
egyiittes aldirasaval megjelent rendelet formajaban teszi lehetetlenné a természetes és ezért
nem szabvanyosithatd anyagok felhasznalasat az épitészetben (MEDGYASZAY, 2004).

Pedig megoldasok nemcsak léteznek, de tudomdnyos igénnyel ¢és gazdasagossagi
szamitasokkal is igazolhatd, hogy a helyi anyagokbdl és Okologiailag tudatosan kialakitott
épiiletek nemcsak energiahdztartasukban, de koltségvetésileg is felveszik a versenyt modern
technologiaval ¢és ipari modszerekkel éEpitett vetélytarsaikkal. Ilyen szédmitasok ¢és
Osszevetések ma mar Magyarorszagon is késziiltek (lasd példaul NovAK, 2001).

A megujithatd energiaforrasok felhasznaldsa a lakohelyen a tervezéssel kezdddik. Mieldtt
barmit tennénk, alaposan végig kell gondolni a lehetdségeket és a rendelkezésre allo
megoldasokat. A koOrnyezetbarat €s energiatudatos tervezésnek hatalmas irodalma van,
Gytrifiin els6dlegesen a Mollison-féle permakultira alapelveit vettiik figyelembe. Hazank
koriilményei kozott azt a feladatot kell egy hdz tervezésekor megoldani, hogy télen meleg,
nyaron hiivés maradjon. Igy lehet csokkenteni a téli fiitési energia igényt, és elkeriilni a nyari
hités (Iégkondicionalas) sziikségességét. A megoldashoz szamos lehetdség és egy tervezési
alapelv all rendelkezésiinkre, amely ugy szo6l, hogy valamely tervezett rendszer egy-egy
funkciojat tobb tervezési elemmel 1s ki lehet elégiteni, mig egy-egy beépitett elem akkor
mikodik gazdasagosan, ha tobb funkcio kielégitését is szolgalja (MOLLISON, 1988, 55. 0.).

Ezért a hazak tervezésekor az északi félteke mérsékelt 6vén leginkabb kivanatos déli-délkeleti
tajolast tartottuk szem el6tt, mert igy a napszektor kelld figyelembe vételével és a haz
frontjanak megtervezésével (veranda, eldtetd és a napfény beesési szogének Osszehangoldsa)



maximalizalni lehet a télen a hazba jutdé napfény mennyiségét, mig nyaron, amikor a
napszektor sziikebb és magasabb, jelentds mértékben ki lehet zarni a déli €s kora délutani tizé
nap sugarait. Ugyanez a kettds funkcid tovabb erdsithetd azzal, ha a hdz koriili novényzet
nyaron arnyékot ad, mig télen, lombhullds utan atengedi az alacsonyan delelé nap sugarait. A
nyari nap melegét a fenti alapelv szerint csokkenteni lehet egy megfelelden ho- és
fényszigeteld zsalugater felszerelésével, amely viszont télen a meleg elszokését akadalyozza
meg a lehlild ¢jszakai idGszakban. Afféle ,elofiitésként” miikodik a haz déli frontja és a
leginkédbb frekventalt helyiség (a nappali) elé épitett télikert, amely kettés hdszigetelt
tivegezésével az iliveghazhatas elvének felhasznaldsdval csapdéba ejti a napsugarakat és
egyuttal egy sokoldaluan felhasznalhat6 fagymentes teret hoz létre. Nyaron, amikor nemcsak
felesleges, de kellemetleniil meleg lenne, az iivegtabldk eltdvolitasdval nyitott, szellds
verandava alakithatd. A tervezési alapelvek megvaldsulasat 1asd példaul: NAGY, 1996. Ahhoz,
hogy a tervezést a helyi adottsdgokhoz lehessen igazitani, sziikség volt egy alapos
adatgylijtési fazisra, ami a megvalosithatosagi tanulméanyok elkésziiltével ért véget (GUYON,
1992).

Ezt kovette a megvalositds, amikor viszont azt kellett eldonteni, milyen épitdanyagokbol és
milyen épitési technologiaval késziiljenek az épiiletek. Ehhez részint €16 példak szolgaltak
alapul, masrészt a kornyék etnografiai ismerete, valamint a rendelkezésre allo épitdanyagok
lehetdségeinek feltérképezése. Ez utobbi soran kideriilt, hogy a kornyék agyagos 16sztartalmu
talaja leginkabb a dongolt hazak készitésére alkalmas (KONRAD, 1991). Igy az alapvetd
épitdanyag ¢és az épitéstechnologia kérdése egyarant megoldodott: a feltalaj lehantasa utan
feltarulo sargas fold majdnem minden épitési telken helyben megtaldlhato, eddig egyetlen
haznal kellett kicsit tavolabbrol helybe szallitani. A beépitett anyag energiatartalma ezzel
egészen minimalisra zsugorodott: gyakorlatilag csak a foldmunkagép meghajtasara hasznalt
{izemanyagot jelentette, amely két nap alatt, 10-16 iizemoérdban képes volt egy 190 m?
hasznos alapteriiletii hazba beépitett mintegy 100 m* fold alapok mellé halmozasara. A hizak
alapjait az épitési eldirdsok miatt tovabbra is betonbol kellett késziteni, de a felhasznalt és
beszallitott ipari termékek (elsésorban cement €s nagy szemi soder) ardnyat minden épittetd
igyekezett Usztatott kdébeton, bontott tégla gyamalap ¢és mas megoldasok segitségével
lehetéség szerint csokkenteni. Bar konkrét energetikai szamitdsok nem késziiltek, nagy
valoszintiséggel kijelenthetjiik, hogy adott koriilmények kozott az alapok ko, sdder és
elsésorban cement sziikséglete tette ki a beépitett energia fajlagosan legnagyobb részét. A vert
gyuriifiii éptiletek tilnyomd tobbsége ezzel a modszerrel, hazi kivitelben késziilt, amelyhez
egyedileg gyartott fa (rendszerint tolgyfa) nyilaszarok, tolgy fodém, esetenként
mestergerenda, oszlopok, tornac és télikert, valamint konnytifa (fenyd, hars) tetészerkezet és
cserépfedés tarsult. A cserepet a vizellatas jelentds részét képezd hdzi vizgyijtd rendszer
részeként és mint a legegyszeriibb megoldast kellett megtartani, bar egy helyen tortént kisérlet
annak nadtetdvel kivaltasara is. A vert fal tovabbi sajatossaga, hogy csak negyven
centiméteres falvastagsagon feliil érdemes késziteni, ezért a valaszfalak ¢és a ragaljanak
nevezett, a fafédém beépitését szolgald kiegészitd falazatok helyben vetett, és a kornyezd
flirészmalombdl szarmazo faforgaccsal vagy szalmaval, torekkel kevert valyogtéglabol
késziiltek. A cserépen kiviil az Osszes tobbi energiaszegény €s nagyrészt megijuld, vagy
ujrahasznosithaté anyag.

A helyi viszonyok tett¢k lehetévé, hogy a hazak mesterséges energia-bevitel nélkiil, szinte
kizarolagosan ¢l6 emberi munkdval ¢és kis mennyiségli kismunkagép, kéziszerszdm
(betonkeverd, furd, sarokcsiszolo, stb.) alkalmazasaval késziiljenek. A gyurifiii épitkezések
éveken keresztiil a kdrnyék jelentds munkalehetdségét biztositottak, és a vert falak készitésére



szakosodott ,,tomdbrigaddok™ az iddjarastol fliggden atlagosan harom hét alatt huztak fel egy-
egy haz falait. A brigddok lizemanyagaul is megjulé energiaforrast, jelentds mennyiségl etil-
alkoholt kellett felhasznalni...

EPULETGEPESZET

A késziilo épiiletek majdani energiafelhasznaldsanak legjelentdsebb tétele az épiiletgépészet.
A napenergia alapvetden kétféle modon hasznalhato fel, egyrészt villamos aram termelésére
szilicium alapt fotovoltaikus napelemek segitségével, masrészt ho begytijtésére és tarolasara
aktiv és passziv szerkezetek révén. A villamos energia kérdésérdl mar besz¢ltiink, ezt kdveti a
masodik legfontosabb energia fajta: a hdigény. Passziv modszereket emlitettiink az épiiletek
tervezésénél, mig az aktiv hdigény alapvetéen harom helyen, harom funkcid esetében
jelentkezik egy lakohaznal: fiitési, f6zési hd ¢és melegviz igény formajaban. Az ezek
fedezésére szolgald eszkozok kombindlasaval a mollisoni értelemben vett diverz és stabil
rendszer alakithato ki, amely a legtobb épiiletben igy is miikodik Gytrifiin.

A nap hdenergidjanak befogédsara jelenleg legalkalmasabb modszer az ugynevezett
napkollektor, annak is legelterjedtebb formaja, a tetd sikjaba beépithetd sikkollektor, amely
szintén az iliveghazhatast valamint a sotét feliiletek hdelnyeld képességét hasznélja ki. A
benne kerengd séoldat felmelegszik, és egy hdcserélén keresztiill mas kozeget (célszerlien
vizet) képes melegiteni. Elvileg elképzelhetd olyan fiitési rendszer, amelyben egy haz teljes
flitési és melegviz igényét napkollektorok elégitik ki, am 100-150 m? alatti fiitott
alapteriiletnél kisebb helyen az ilyen megoldds nem gazdasiagos (PANNON SOLAR, 2004).
Gytrifiin a fitési rendszerek els6sorban a passziv napenergian (tajolas, télikert, stb.), a
hoévisszatartason (szigetelések, falvastagsdg, harmatpont kitolasa) €s a biomassza égetésén
(foként fatiizelésti cserépkalyha, kemence) alapszanak.

A flitési rendszer tervezésénél is vannak betartand6 alapelvek. Ezek egyike, hogy a héazat az
emberi jelenlét gyakorisaga illetve hdigénye szerint zonakra osztjuk, és a flitést ezeknek a
zonaknak megfelelden tervezziik meg. Mindenki tudja, hogy az éléskamra, a bicikli tarolo, a
télikert vagy a faskamra fiitése sziikségtelen, viszont fagymentes allapotuk kivanatos. Ez tehat
az elsd zona, ahol csak alapfiitést kell biztositani (sokszor kozvetett moédon, més helyiségek
héleadésa, atsugarzasa révén). Szintén kevésbé hdigényesek a mellékhelyiségek, haloszobak,
valamint az esetleges vendégszobak, ahol ember csak ritkdn tartézkodik, és bar a mai varosi
viszonyok kozott €16 ember ezt szOrnylinek tartja, nem is olyan régen a vidéki
paraszthdzakban egyaltalan nem fiit6tték Oket: arra volt a dunyha. Ezért ezeket a helyiségeket
a masodik zonaba soroljuk. A harmadik a hdz magja, amely helyes tervezés esetén valdban a
haz kozepén talalhat6, hogy a hagymahéjszerien raborulé madasodik ¢és elsé zona is
héveszteségét csokkentse. Itt talalhatd a nappali, a konyha és a fiirddszoba, valamint ha van, a
dolgozo6, gyerekszoba, ahol sokaig és nagy héigénnyel tartozkodnak a lakok.

A zo6nés szerkezet flitését megint csak tobbféle mddon lehet megoldani. A nappali elé épitett
télikert biztositja a kordbban mar emlitett el6fiitést, illetve az eresz a téli benapozast (de
megfelel egy feliilvilagitd, tetdablak is). Az alapvetd héforras azonban mégis csak a kalyha,
esetiinkben fatiizelésti berendezés. A gytrifii okofaluban kizardlag egyedi tervezésii és
épitésii, a haz alakjahoz, a helyiségek funkcidihoz igazodo fiité berendezések talalhatdak,
amelyek a kozonséges tégla tlizhelytdl a buibos kemencén és szemeskalyhdn keresztiil egészen
a cserépkalyhdig és az arra épitett kdzponti fiitésig terjednek. A legaltalanosabb megoldas az,
amikor az egyes zonak flitését tobb kalyha oldja meg: a nappaliban egy nagy cserépkalyha



vagy kemence, amely rendszerint atnyulik a konyhaba is, és siitdvel vagy csikotlizhellyel van
kombinalva, mig a masodik zonaban egy olyan kdlyha talalhatd, amely igény szerint fiithetd
be: tehat ha van vendég, vagy lefekvés el6tt, stb. A masik megoldés, amikor valamilyen
szinten a flités ,,kdzponti”, amely a kozhittel ellentétben hagyomanyos kalyhékkal éppoly
kivaloan megvalosithatd mint a divatos gazkazdnokkal. Lényege ebben az esetben az, hogy a
kalyhdsmester egy lakatossal egyiittmiikodve vaslemezbdl hegesztett tartalyt, ugynevezett
»vizes patkot” épit a tliztér koré, és az abban tarolt viz a kdlyhat egy csdvezetéken elhagyja.
Innentdl kezdve a csdvezetékek rendszere, a keringtetd szivattyu, €s a radiatorok teljesen
megegyeznek a konvencionalis kozponti flités elemeivel, azzal a kiillonbséggel, hogy nyitott
tagulasi tartallyal kell szerelni, mert kiilonben az esetleges nyomasndvekedés szétnyomhatja a
kalyhaban a patkot, st magat a kalyhat is. Az ilyen kdzponti flités rendelkezik a cserépkalyha
elényeivel (a levegd nem lesz szaraz €s poros, €10 tliz 1athatd a kalyhaban és melegedni lehet
mellette), ugyanakkor egyetlen helyen kell csak fiiteni, mégis megoldhaté a zonas elv
érvényesitése: azokat a koroket kell csak bekapcsolni, ahol hasznéljak is a helyiségeket.

Miutan a fafiités miatt nagyobb mennyiségii puffer vizre van sziikség, célszerii ezért rogton a
téli melegviz ellatast is megteremteni ugyanezzel a modszerrel: a féelosztordl inditott egyik
kor egy hdcseréloben és az arra épitett melegvizes bojlerben végzddhet, bar a draga
berendezés meg is sporolhatd egy iigyes falusi mesteremberrel, aki a kereskedelemben
kaphato villanybojlert Gigy tudja atalakitani, hogy a beléje tekert réz csokigyd hdcseréloként
mikodik, és egyuttal a fiitdszal is benne marad, ezért azokban az atmeneti idészakokban,
tavasszal és Osszel, amikor nincs egész nap fiités, melegviz igény viszont igen, megmaradhat
a hagyomanyos elektromos vizmelegités eldnye is. Ugyanerre a vizmelegitd rendszerre soros
vagy parhuzamos kapcsolassal ra lehet kotni egy masik puffertartalyt, amely a napkollektor
altal melegitett vizet tarolja: nyaron és év kdzben azokon a napokon, amikor erds a napsiités.
Mas esetekben egy egyszerii haromjarata szelep segitségével egyszerlien a melegvizes
bojlerra taplalja a napkollektorban elémelegitett vizet.

EGYEB ENERGIA MEGTAKARITAS

Szamos olyan tovéabbi elem van, amely egy lakohely valamilyen funkcigjat elégiti ki és
vannak energetikai vetiiletei is. Ilyen a vizellatas, a hulladék, a szennyviz kezelése, egyes
helyiségek szelloztetése, fagymentesitése, vidéki kornyezetben a kert, a talaj
termOképességének fenntartdsa. Gyurifiin ezekre az igényekre mind Iétezik alternativ
megoldés. A vizellatas példaul nem koltséges €s energiaigényes kdzponti rendszerrel, hanem
egyedileg, a hdaztetok vizgyljtdként torténd felhasznalasa utjan, ciszternaban gyljtott
esovizzel torténik, és csak az ivoviz igényt kell asott kutakkal illetve egy kozeli forras vizével
kielégiteni. Nincs tehat vizvezeték, viziigyi tarsulds, koltséges vizkezelés, vizdij.
Hasonloképpen nincs sziikség csatornazasra sem, ugyanis a komposztalo toalettnek nevezett
megoldasokkal a fekete szennyvizet, a fekaliat kiiktatva a termelddott sziirkeviz a hazak
mellett 1étesitett €s a kert egyik esztétikai elemét ado nadagyas gyokérzonas szennyviztisztitd
berendezésekkel helyben megtisztithato, felszivhato, és a telekrél semmi nem kertil ki.

A kommunalis hulladék keletkezését is igyekeznek az itt €16k elkeriilni, aminek alapvetden
harom modja lehetséges: a felesleges csomagolas és egyéb, hulladéknak szant anyagok
mellézése vasarlaskor, a szerves anyagok komposztaldsa, az éghetdek elégetése és az
ujrahasznosithat6, visszaforgathat6 anyagok kivalogatasa, mas célra hasznalasa. Bar kozvetett
modon, de mindez meglehetdsen nagy mennyiségli energia megtakaritasaval, a komposzt
révén pedig megajulod forras képzdodésével is jar.



A kétféle megkozelités egyiittes eredménye, hogy az itt ¢élék kozvetlen lakohelyi
energiafelhasznaldsa mind a lakohely kialakitasa (épitkezés) soran, mind utana, az életvitel
folyaman joval nagyobb aranyban alapszik megtjithatd energiaforrdsokon mint mas mai
varosi vagy vidéki lakosoké.

A CSODA ELMARAD

A megujul6 energiaforrasok hasznositasara a teriiletfejlesztésben igen sok elképzelés 1étezik,
és komoly erék mozdultak meg mellette (B VARGA, 2001). Am kellden 4t nem gondolt és
csodaszernek vélt felhasznalasuk altaldnossa tétele el6tt nagyon komolyan kell venniink azt az
intést, ami vilagosan értésiinkre adja, hogy csoddk nincsenek: a ma tdrsadalma olyan
energetikai pazarlasban ¢l, amely kizarolag a fosszilis ¢s nuklearis hordozok aran tarthato
fenn, megujithatéakkal nem: a pécsi hderdmii nemrégen nagy Orodmmel beharangozott
biomassza programot inditott, amelynek lényege, hogy az eddig szénnel mikoédd erdmi
energidjanak jelentds részét ezentil biomasszabdl termeli meg (BRAUN, 2004). Az els6
pillantasra csak orvendetesnek latszo tény azonban a gyakorlatban azt jelenti, hogy hirtelen
egy tokeerds vasarld jelent meg a helyi, délnyugat-dunantili piacon, amely aron feliil tudja
megfizetni az eddig hulladéknak, illetve helyben elhasznalt tlizifanak szant, ipari
feldolgozasra nem alkalmas méterfat. Nincs mit csodalkozni azon, hogy a 2000-ben még 4400
Ft/m> méterfa arak 2004-ben, az erémii 4rfelhajtd hatdsanak eredményeként 12.000 Ft/m? —re
szoktek fel. Ezt egy atlagos vidéki lakos a munkanélkiiliséggel sujtott aprofalvas
telepiiléseken mar nem tudja megfizetni, ezért behodol a kdzpontilag szervezett €s mindenhol
erdszakosan propagalt vezetékes gaznak (amelynek arat majd csak akkor fogjak drasztikusan
felemelni, amikor mar mindenki teljes mértékben fiigg tdle).

Megfelel6 jogi, szabalyozasi kornyezet €s tarsadalmi akarat megléte vagy kialakitdsa esetén
azonban egyaltalan nem abrand a vidéki lakohely olyan, autoném jellegli atalakitasa, ahol a
megujithatd energiaforrasok kozvetett felhasznalasdval, az épitészeti, iizemeltetési
megoldasok kialakitasaval a fosszilis energiahordozokra alapozott kozpontositott ¢&s
természetes monopoliumként miikk6dd nyomvonalas rendszerektél nagymértékben fliggetlen,
diverz, sokoldalil energia ellatast lehet megvalositani, ami altal otthonaink dnfenntartobbak
lehetnek (MIkKOLA, 2004). A Gytlirtfiin szerzett tapasztalatok egy ilyen iranyu valtozasban
kivaléan hasznéalhat6ak lennének.
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